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(S) Stromungswandler fiir einen Luftmasssenmesser 

(57) Die Erfindung betrifft einen Stromungswandler fur ei- 
nen Luftmassenmesser mit einem Stromungsgleichrich- 
ter in Form eines Wabenkorpers, bei dem zum Erzeugen 
der Mikrowirbel fiir don Luftmassenmesser die Abstrom- 
kanten der den Wabenkorper bildenden Wabenwande 
Profile aufweisen, die in den von den Wabenwanden be- 
grenzten Stroma ngsquerschnitt hineinragen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft einen Stromungswandler fur einen 
T.uftniassensensor, z. R. fur den Ansaugkanal einer Brenn- 
kraftinaschine, geniaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 

Ein solcher Stromungswandler wird in EP 0 458 998 Al 
beschrieben. Der Stroniungswandler besteht hier aus eineiti 
Wabenkorper als Stromungsglcichrichler zum Herstellen ei- 
ner laminaren Lufisironiung und aus einem su-omab ange- 
ordnclen Gitter, an dem aus der laminaren Luftstromung Mi- lo 
krowirbel erzeugt werden, die an einem hinter dem Gitter 
angeordnelen Luftmasscnniesser vorbeistreichen. Bei dem 
bekannlen Stromungswandler sind femer die Wabenwiinde 
des Stromungsgleichrichlers in Stroniungsrichtung der Luft 
trapezformig ausgebildet, um.eine gewisse Beschleunigung 15 
der Luft und damit eine Stabilisierung zu erzielen. Anderer- 
seits soHen Druckverluste der Luftstromung nioglichst ge- 
ring scin, uni die Signalstrcuung des Luftmasscnmesscrs 
klein zu batten. Das dem Stromungsgleichrichter nachge- 
schaliete Gitter hat einen unerwiinschten Druckverlust zur 20 
Folge. 

Es liegt deshalb der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den 
eingangs geschilderten Stromungswandler fiar Luflniassen- 
messer baulich zu vereinfachen und eine gleichmaBige Luft- 
stromung zu erreichen, sowie die Mikrowirbel mil einfa- 25 
chen Mitteln zu erzeugen. Femer soli der Stromungswand- 
ler einen moglichst kleinen Druckverlust haben, um die Lei- 
stung des Motors nicht zu verringern. 

Die genannte Aufgabe wird von einem Stromungswand- 
ler mit den Merknialen nach Patentanspruch 1 gelost. Vor- 30 
leilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet. 

ErfindungsgeniaB erfolgt also die Erzcugung der Mikro- 
wirbel an den Abstronikanten des Wabenkorpers selbst. 
Hierzu dienen die an den Abstronikanten vorgcsehenen Un- 3S 
ebenheiten bzw, Unstetigkeiten. Damit kann das dem Wa- 
benkorper nachfolgende Gitter in Wegfall geraten. Durch 
den Wegfall des Gitters lassen sich Material- und Montage- 
kosten einsparen, insbesondere entfallt das beim Einbau des 
Gitters bisher erforderliche Ausrichten des Gitters bezuglich 40 
des Luftmassenmessers. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Ausbildung 
des Wabenkorpers liegt darin, daB die aus den Waben austre- 
lende Stronmng bei steigendem Massenstrom koniinuierlich 
von laminar auf turbulent iibergeht. Es laBt sich damit der 45 
bei bekannlen Stromungswandlem mit Gittem auftretende 
Nachteil venneiden, daB die Strom ung mit zunehmendem 
Massenstrom immer ofler bzw. mit immer hoherer Frequenz 
aus dem laminaren in den turbulenten Zusland umkippt und 
deshalb in diesem Masse nstrombereich eine erhohte Signal- 50 
streuung am Luflmassensensor auftritt. So diente das Gitter 
bei bekannten Stromungswandlem auch dazu, die vom Wa- 
benkorper herruhrende fehlerhafte Luftstromung zu korri- 
gieren. 

Ferner werden erfindungsgemaB Mikrowirbel durch die 55 
besondere Ausbildung der Abstronikanten des Wabenkor- 
pers erzielt , die in einem sehr hohcn Massenstrombereich zu 
einer kleinen Signalstrcuung des Luftmassensensors fuhren. 
So betragt beispielsweise der Massenstrombereich bei Otto- 
Motoren cxwa 1 : 100, d. h. der maximale Massenstrom isi 60 
hundertnial groBcr als der Leerlauf-Massenstrom. Erfin- 
dungsgemaB ist auch in der Nahe des Leerlauf-Massen- 
stroms die MeBgcnauigkeit hoch. Ferner ist bei der erfin- 
dungsgemaBen Ausbildung des Wabenkorpers der Druck- 
verlust im Wabenkorper gcring. 65 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend an- 
hand der Zieichnung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschniti eines Ansaugkanals einer 
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Brennkraftmaschine mit eingebaulem Stromungswandler 
und Luftmassenmesser als Stand der Technik; 

Fig. 2 eine Vorderansicht des Wabenkorpers, der in Fig. 1 
den Stromungsgleichrichter bildet; 

Fig. 3 eine Teilansicht eines Wabenkorpers in einer ersien 
Ausfiihrungsfomi der Erfindung; 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Wabenwand langs der Li- 
nie 4-4 in Fig. 3; 

Fig. 5 eine Teilansicht eines Wabenkorpers in einer zwei- 
ten Ausfiihrungsfonn; 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Wabenwand langs der Li- 
nien 6-6 in Fig. 

Fig. 7 eine Teilansicht des Wabenkorpers in einer weite- 
ren Ausfuhrungsfonii; 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine Wabenwand langs der Li- 
nie 8-8 in Fig. 7 und 

Fig. 9 eine Teilansicht des Wabenkorpers in einer alterna- 
tivcn Ausfuhrungsfonii. 

Eingangs wurde bcreite der Stromungswandler nach 
EP 0 458 998 Al als Stand der Technik erwahnt. Dabei ist 
am stromaufwartigen Ende eines Ansaugkanals 1 (Fig. 1) 
der Stromungswandler angeordnel, der aus einem Stro- 
mungsgleichrichter 2 und einem Gitter 3 besteht. Der von 
einer Brennkraftmaschine angesaugle Luftmassenstrom 
wird durch den Slroinungsgleichrichler 2 in eine laminare 
Luftstromung 4 gewandelt. Der Pfeil gibt die Stromungs- 
richlung an. Durch das stromabwarts folgende Gitter 3 wer- 
den Mikrowirbel 5 erzeugt. Ein Luftmassenmesser 6, der 
sich stromabwarts vom Gitter 3 parallel zur Stroniungsrich- 
tung ira Ansaugkanal 1 befindet, dient zur direkten Laster- 
fassung I'iir ein Motorsteuerungssystem. Um eine moglichst 
hohe MeBgcnauigkeit und groBe Signalstabilitar zu erhalten, 
niusseii die Mikrowirbel 5 stetig iiber die aktive Fliiche eines 
HeiBfilmwiderstandes und eines Vergleichswiderstandes 
streichen. 

Der Stromungsgleichrichter 2 (Fig. 2) besteht aus einem 
Wabenkorper 7 innerhalb eines Ringes 9. Der Wabenkorper 
7 wird aus quadratischen Waben 8 gebildet. Beispielsweise 
betragt die Wabenweite, d. h. der Abstand der Wabenwande 
10 voneinander einige Millinieier. Die Querschnittsflache 
der Waben 8 bleibt iiber den gesaiiiten Qucrschnitt des Stro- 
mungsgleichrichters 2 konstant. 

In den Fig. 3 und 4 ist nun eine ersle Ausfuhrungsfonii fiir 
den Wabenkorper gemaB der Erfindung dargestellt . Hieraus 
geht hervor, daB die Abstronikanten 12 der Wabenwande 10 
seitlich, also quer zur Stromungsrichiung, versetzt sind bzw. 
Ausbuchtungen 14 aufweisen. Diese Ausbuchtungen defi- 
nieren Unstetigkeiten und einen ungleichiiiaBigen Quer- 
schniltsverlauf der Wabenwande 10, ohne den Durchstro- 
mungsquerschnitt der von den Waben wanden 10 umschlos- 
senen einzelnen Waben zu verandem. So wird die Stroinung 
an den Unstetigkeiten bzw. Ausbuchtungen 14 nur umge- 
lenkt, so daB Querwirbel mit niinimalem Dmckverlust er- 
zeugt werden. Wahrend aus Fig. 3 hervorgeht, daB jede Wa- 
benwand 10 je eine Ausbuchtung 14 auf den beiden Seiten 
aufweist, die Ausbuchtungen 14 also voneinander beabstan- 
det sind, kann man auch die Ausbuchtungen 14 so vergro- 
6ern, daB die Wabenwande 10 in der Draufsicht von hinten 
eine Schlangenlinie bilden. 

Eine weilere Ausfiihrungsfonn ist in den Fig. 5 und 6 dar- 
gestellt. Hier sind an den Abstromkanten 12 der Waben- 
wande 10 Zinken 16 angefonnt. Die Zinken 16 sind jeweils 
in der Mitte der Wabenwande 10 angeordnet und reichen 
etwa bis zur Waben mi tie. Die Anstromkanten 17 der Zinken 
16 sind abgcschragt. 

Eine alternative Ausfiihrungsfonn ist in den Fig. 7 und 8 
gezcigt. Dabei sind die Zinken 18 versetzt zur Mitte der Wa- 
benwande 10 angefonnt. Es ergibt sich das in Fig. 7 darge- 
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sielltc Muster, bei dcin die Enden der Zinken 18 bis eiwa 
zum benachbar!en Zinken reichen. 

Eine weiiere Ausfuhrungsforni isl in Fig, 9 dargesielll, 
wonach die Abslmmkanlen der Wabenwande 10 mil kanini- 
artigen Zackcn 20 versehen sind. Diese Ausgestaliung der 5 
Abslronikanien resultierl in einer Rauhigkeit, die ebenfalls 
die Wirbelbildung begunstigl. 

Patenianspruche 

10 

1. Stroniungswandler fur einen Luftniassenniesser, 
insbesondere fiir den Ansaugkanal einer Brennkrafl- 
inaschine, mil eineni Stroinungsgleichrichler in Form 
eines Wabenkorpers, der von der angesaugten Lufl- 
masse durchslromt wird, und Mitteln, die in der Lufl- 15 
sLroiiiung Mikrowirbel erzeugen, die einen siromab des 
Siromungswandlers angeordneten Luftniasseniiiesser 
anslromcn, dadurcli gckcnnzeichnct, daB die Mittcl 
zum Erzeugen der Mikrowirbel (5) als Profile ausgebil- 
det sind, die an den Abslronikanten (12) der den Wa- 20 
benkorper (2) bildenden Wabenwande (10) in den Stro- 
niungsquerschnitl der Waben hineinragen. 

2. Stromungswandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profile an den Abstronikanten 
(12) der Wabenwande (10) Ausbuchlungen sind. 25 

3. Stromungswandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profile an den Abstromkanlen 
der Wabenwande wellig sind. 

4. Stromungswandler nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Wabenwande an der 30 
Abslromkanle scnkrecht zur Slromungsrichtung ausge- 
bogen sind. 

5. Stromungswandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Profile an den Abstromkanlen 
der Wabenwande Zacken sind. 35 

6. Stromungswandler nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Zacken (20) kammarlig an den 
Abstromkanlen angefomU sind. 

7. Stromungswandler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB an den Abstromkanlen einzelne Zin- 40 
ken (16, 18) angeforml sind. 

8. Stromungswandler nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB die Abstromkante jeder Wabenwand 
(10) mil einem Zinken (16, 18) versehen ist. 

9. Stromungwandler nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 45 
gekennzeichnel, daB millig an den Waben wanden an- 
geordneie Zinken (16) bis etwa zur Wabenmille rei- 
chen, 

10. Stromungswandler nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnel, daS auBeniiittig an den Waben- 50 
wanden angeordnete Zinken (18) iiber die Wabenniitte 
hinaus reichen. 
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